Impact des technologies...

Evolution

Des exemples simples pour comprendre I'inadéquation du modele industriel de la formation

Cette présentation ne nécessite aucun savoir particulier
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Le rapport BRUNDTLAND

Commission Mondiale sur I’'Environnement et le Développement ONU

/

ECOLOGIQUE

« Un développement qui répond
aux besoins des générations du
présent sans compromettre la
capacité des genérations futures a

DURABLE répondre aux leurs. »

|socIAL ECONOMIQUE

EQUITABL

Comment est-ce possible, tenant compte de la nature finie des ressources?
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La formation aux nouveaux métiers doit intégrer un
nouveau paradigme fondé sur Energie-Information

Toutes les activités humaines impliquent
« au moins » une dépense de I'énergie.

Les ingénieurs considéraient I'énergie
indéfiniment disponible.

NOUVEAU

DEVELOPPEMENT

ENERGIE INFORMATION
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Le nouveau développement

Durant 100 ans de progres techniques, I'énergie était supposée
infinie. Quelle est alors la nouvelle logique ?

Sources d’énergie

: . Nouvelles perspectives
insuffisantes PErsp

Moyens d’information technologiques
plus performants

Probleme technique
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Impact de la société ou impact des technologies?

On se déplace aussi pour ce qui pourrait étre fait autrement !

’
'INFORMATION L'ENERGIE
70 /
o | 2 des ménages en France /2010 : 73%
connectés a Internet /
50
40 | (INSEE et EUROSTAT) / 26 millions de ménages (France 2006 INSEE)
/ Peuvent dépenser de 'ordre de
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La révolution de I'information n’a pas changé nos habitudes
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Vers une SOCIETE DE ’ACCES
Il faut lire J. RIFKIN

1¢" exemple: Voiture électrique

On ne fait pas I'achat
d’une voiture. On choisit %
chacune pour un type de

trajet.

Problemes de batteries différents - Organisations différentes

2¢me exemple: Disponibilité des données

[ =E

Données
Bureau
perso
Photos

| Vidéos ‘
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Des ingénieurs citoyens

Il y a 600 000 ingénieurs diplomés en activité en France.
La France diplome 30 000 Ingénieurs par an, et ce n’est pas suffisant!

' | Données
Bureau

perso
Photos
Vidéos

ENERGIE
Pour la premieére fois les probléemes seront considérés autrement &

INFORMATION
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Un peu d’Economie,
mais beaucoup de jugement de Salomon...

Biens se détruisant en se partageant

Biens se divisant et en quantités finies

Eau

Fondements d’une

Sols économie prospere Biodiversite

devenue difficile... Ecosystemes
Energies fossiles Atmosphere/Climat
Matieres premieres Patrimoine bati de I’"humanité
L : > : Expérience
Service a la personne Fondements d’'une économie
prospére possible Capital social
Service aux entreprises Connaissance (information...)

Energies renouvelables Capital méthodologique

Biens se divisant et en quantités indéfinies Biens se multipliant en se partageant

Source: Pierre Calame, Fondation Charles Léopold Mayer. Py I HERE ) Ogolulrce légérement modifiée par I"auteur



Plus de 100 ans de croissance fondée sur un bien fini

Approvisionnement mondial en 2008

Hydro/Géo/Sol/E
ol 3,00%

Bois+déchets

10% Gaz 21%

12,3 GTEP en 2008

5,8 GTEP en 1972

Charbon 27%

\Pétrole 33%

Nucléaire 6%

Source: IEA 2010 Maison de la Culture 02 02 11



Prise de conscience des projets non identifiés...
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Source: EIA, AEO2009
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Approvisionnement mondial - pétrole liquide
Agence Internationale de I'Energie

[ Non-Petroleum
Unconventional
Liquids
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Petroleum Projects
—Non-OPEC

Unconventional
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Un scénario optimiste,
mais mieux vaut étre optimiste et réaliste

Millions de Barils par jour

— Pétrole non conventionnel
B0 Gaz naturel liquide
) Champs pétroliers & découvrir
40
Champs a développer
20
Champs actuels

1990 1985 2000 2006 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Source : IEA 2010

Les prix vont-ils augmenter? Méme cet effort ne sera pas suffisant...

Il y a nécessité d’une autre organisation de la production et de consommation.
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Plus de 100 ans d’énergie presque gratuite !
Un siecle de prix en baisse (é euro constant)...

1985: part du budget des ménages pour I'énergie: 10 %
2006: part du budget des ménages pour I'énergie: 7 %

prix de 100 kWh PCI {pouvoir calorifique inférieur)
(en euros constants 2006) Source: INSEE.
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Bien stir, tout le monde le sait !

Evolution de la population mondiale (en Millions)
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En plus, une situation inédite :
La croissance rapide des pays BRICS

- 3 Milliards d’individus
- Prés de 40% de la consommation
mondiale de I'énergie

! - 60% de la croissance mondiale avant
2014
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Qu’est-ce que vous en faites?

Du Transport, des bureaux, des batiments qui n’ont pas bénéficié d’une
technologie pourtant existante de contréle et d’optimisation...

Consommation d'énergie finale par secteur en 2007

o

. 3% 19 %

= 32% Sidérurgie Industrie
Transport (hors sid.)

Agiculture
44 % _
Résidentiel- ¥
Source: Observatoire de I'Energie 2008. Terciaire p
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La civilisation Silicium doit tirer

tous les bénéfices du potentiel accumulé

Nombre d’unités de construction (transistors) du
cerveau (Microprocesseur) d’un PC
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Au-dela du discours, construire une
démarche optimiste

Vie = Matiere informée

Utilisation intelligente de
I’énergie: Matiere informée

LA SOCIETE

Organisation non Société = vie informée

intelligente de I'énergie

Les ingénieurs sont en premiére ligne pour une technologie compatible avec

une organisation « informée »
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Apres une logique, ’autre...

FLUX INFINIS
LOGIQUE DE LA Energie et Matiéres

RESSOURCE INFINIE RECHERCHE INFINIE DE
NOUVELLES RESSOURCES

NOUVELLES
FLUX INTELLIGENTS ACTIVITES
LOGIQUE DE LA Energie et Matieres &
RESSOURCE FINIE PROCEDES INTELLIGENTS % NOUVEAUX
Electronique (contréle et gestion) EMPLOIS

L Tragabilité énergétique

FORMATION
&
INGENIERIE DE LA FORMATION
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Nous sommes au carrefour d’'un nouveau Developpement

ESlek

AMIENS
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&
Recherche

Un éternel retour, mais jamais du méme...

Jamais la formation d’Ingénieurs n’a été aussi cruciale pour la société civile
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